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Objectivos

- Permitir conhecer as concepgdes sobre educagfio em ciéncias das educadoras a
frequentar o Curso de Complemento de Formagdo Cientifica e Pedagobgica
(Universidade de Aveiro), antes e apds 0 momento de ensino formal de ciéncias.

- Compreender as implicagdes do processo de formagéo inicial na pratica pedagdgica,
concretamente no que se refere 4 valorizag@o conferida as actividades experimentais em
ciéncias.

Fundamentaciio Teorica

Nas actuais sociedades marcadamente condicionadas pelo rapido
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, verifica-se ainda um preocupante desinteresse
da opinido pablica e comunidade escolar pela importincia do pensamento cientifico.

A comunidade cientifica tem encontrado acordo na ideia de que 0 modo como 0s
mdividuos se relacionam com a Ciéncia esta fortemente condicionado pelas atitudes ¢
valores relativamente 4 Ciéncia desenvolvidos nos primeiros anos de escolaridade.

De facto, o gosto pelas ciéncias desenvolve-se muito cedo, quando a crianga
comeca a ter uma percepgdo progressivamente mais complexa do mundo que a rodeia,
arranjando explicagGes para 0 que observa. Importa aqui estimular a sua curiosidade e
espirito investigativo, proporcionando-lhe situagles e recursos que a motivem para
aprendizagens mais concretas e fundamentadas. Para isso, € indispensavel permitir que
a crianca compreenda os fendmenos naturais que constata no seu dia-a-dia e os factores
que influenciam esses fendmenos, através da realizagfio de actividades experimentais.

As criangas pequenas aprendem principalmente pela acgfo sendo, desta forma,
fundamental que haja um envolvimento activo a nivel psicomotor, cognitivo e afectivo
para se conseguir altos niveis de implicacfio e empenho em actividades geradoras de
novas competéncias de conhecimento, de raciocinio, de comunicagfo e de atitudes
cientificas e sociais (Galvéo e Freire, 2004).

E consensual que as grandes dificuldades sentidas na alteragdio do stafus quo no
que respeita ao ensino das ciéncias nos primeiros anos de escolaridade se prendem
fundamentalmente com a) @ formagdo dos professores, b) os programas escolares e c)
0s recursos diddcticos.

"O processo de formagdio dos professores poucas vezes fomenta uma
compreensdo da Ciéncia e Tecnologia socialmente integradas. As experiéncias de
formagfo tém uma grande influéncia nas praticas de acgfio dos docentes (Carvalho e
Gil, 1995), sendo que as lacunas sentidas na sua formac#o inicial terfio reflexo ao nivel
do empobrecimento do ensino experimental das ciéncias.

O Ensino Pré-Escolar em Portugal carece de um Programa que possa servir de
suporte ¢ instrumento facilitador para a contextualizagio e fundamentagfio das novas



metodologias de ensino e aprendizagem das ciéncias para este nivel etdrio. As
Orientagbes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar, publicadas em 1997, fazem, €
certo, uma referéncia a educacfio em ciéncias e as metodologias recomendadas, sem, no
entanto, permitirem um facil entendimento daquilo que preconiza para docentes menos
(in)formados. O documento €, igualmente, considerado, por muitos, como de dificil
descodificagiio ¢ operacionalizagio, o que se vai traduzindo no afastamento dos
educadores das tematicas onde se sentem menos confortiveis, como ¢ o caso da
educacio em ciéncias.

No que se refere & questfio dos recursos didécticos € preocupante a sua escassez
e a falta de divulgagio sobre formas de os conceber, realizar e validar, 0 que podera ser
reflexo da sub-valorizacio ainda dada 4 educacfo em Ciéneia. Esta situagfo limita,
inequivocamente, as praticas dos educadores, mais ainda se se entender que esses
mesmos recursos se podem tornar um veiculo de actualizagdo dos programas escolates,
bem, como das praticas docentes.

Por outro lado, importante seria se os centros de educagio ndo formal
conseguissem cativar um maior nimero de educadores, desmistificando a complexidade
inerente & concep¢do de recursos didécticos e facilitando uma maior e melhor
aproximagéio & Ciéncia. Promover-se-ia, assim, a indispensavel articulagdo entre o
ensino formal e os ambientes de educacdio ndo formal, complementares dentro dos
objectivos que sdo especificos de cada um.

Verifica-se que, em geral, os docentes assumem as suas limitagGes no que diz
respeito 4 formagfio em Educagdio em Ciéncias, reconhecendo-os como handicap na
operacionalizagfio de novas praticas que se pretendem inovadoras, ndo se motivando, no
entanto para a realizagio de formagfio continua nesta &rea. S#o importantes, neste
contexto, as ideias preconizadas por Cachapuz (2002) que entende que os conceitos de
ser e tornar-se professor se sobrepdem num processo continuo e inacabado.

Desenvolvimento do Tema

A consecucdio dos objectivos tragados para este estudo passa pela andlise e
comparagio de informagdes recolhidas com alunas / educadoras em dois momentos
distintos do seu percurso profissional: antes e depois da frequéncia da disciplina de
Ciéncias na Educacdio de Infancia, integrada no Curso de Complemento de Formagéo
Cientifica e Pedagodgica (CCFCP — 2 anos de formacfo pds-bacharelato conferindo aos
formandos o grau de Licenciatura) na Universidade de Aveiro com 6 horas semanais (3
tedricas e 3 préaticas).

As aulas praticas baseiam-se na realizagfo de trabalhos praticos investigativos
em que as alunas partem de uma questfio-problema havida como pertinente para as
criangas € cuja resposta exige o planeamento e desenvolvimento de Actividades
Experimentais em Ciéncias (AEC), consoantes com uma orientagio CTS para o ensino
das ciéncias, devidamente adaptadas ao desenvolvimento e aprendizagens anteriores das
criangas.

Esta metodologia facilita a aproximagio das alunas / criangas & natureza da
actividade cientifica, que a par do desenvolvimento de competéncias essenciais ajuda a
compreender que em ciéncia se resolvem problemas e que todos podem ter um papel
activo na busca, constru¢o e validagio desse conhecimento.

Assumindo-se as ideias prévias relativas a temética em andlise (recolhidas
através de formas de registo diversificadas), identificam-se hipdreses de estudo. As
diversas actividades experimentais desenvolvidas permitem as alunas (e as suas
criangas) comprovar a validade das hipoteses levantadas e, simultaneamente,
compreender os fendmenos em causa. As observagdes séo tambem registadas e, através




da confrontacdo com os registos prévios facilita-se a compreensio da mudanga
conceptual ocorrida e a clarificagdo das conclusSes a que se pode chegar com o
desenvolvimento da(s) actividade(s).

A participag8o activa e empenhada em todo este processo investigativo mostra-
se, porventura, a melhor forma de as alunas / criangas abandonarem concepg¢des
alternativas decorrentes das suas informais mas atentas observagdes. Motiva tambeém as
criangas para a descoberta potenciando o seu conhecimento e pensamento cientifico,
consolidando e refor¢gando o seu processo de desenvolvimento / aprendizagem, sendo
encaradas como agentes interventivos, numa perspectiva cognitivo-construtivista do seu
desenvolvimento. Esta vivéncia €é considerada essencial para a consolidagfio de um
factor essencial na promogfo de um curriculo mais activo por parte do educador: a
seguranca, sendo esta adquirida a par de toda a fundamentagfio tedrica que lhe €
facultada na componente tedrica desta disciplina.

Integrada na avaliacfo desta disciplina consta, igualmente, a concepgo ¢
validagido de um recurso didactico que explore uma das teméticas desenvolvidas ao
longo do semestre, como forma de dotar as alunas das competéncias necessarias para
esta vertente da educagfio em ciéncias, na Educagdo Pré-Escolar.

O grupo de estudo € constituido por Educadoras de Infincia, cuja formagfo
inicial foi levada a cabo em Escolas Superiores de Educagfio (apenas uma ¢ proveniente
do extinto Magistério Primario), onde os contetidos desta disciplina eram inexistentes
ou insuficientes. Esta formacfo foi conseguida, em todos os casos, hd mais de dez anos
(de 11 a 15 anos). Todas exercem fungdes docentes com criangas em idade Pré-Escolar,
essencialmente em Institui¢ces Particulares de Solidariedade Social (pertencentes a rede
particular e solidédria), havendo duas Educadoras na rede ptblica do Ministério de
Educagéo.

Foi-lhes solicitado o preenchimento de um questiondrio que inclui 27 questSes
de resposta fechada e aberta. No primeiro grupo de questdes deveriam identificar com
uma cruz o nivel (havendo 7 niveis de op¢&io) em que consideravam situar-se quanto a
questfio colocada, sendo que nas segundas era esperado que explicitassem de forma
concisa as ideias af pretendidas.

As questdes apresentadas prendiam-se essencialmente com aspectos da educagéo
em ciéncias no Ensino Pré-Escolar a varios niveis: a) referentes 3s criangas, b) ao
FEducador de Infdncia, ¢} 4 sua prdtica pedagdgica e d) aos recursos diddcticos
necessarios para a implementacéo de AEC.

As respostas permitiram determinar as suas concep¢Bes sobre educagdo em
ciéncia, sobre ciéncia e pela ciéncia e a forma como estas influenciam as suas praticas
pedagogicas.

Um aspecto importante a reter, desde j4, € a importincia reconhecida pelas
alunas quanto a educagdo em ciéncias no Ensino Pré-Escolar: todas se situaram dentro
dos niveis de opcio mais altos, manifestando, no entanto, sérias reservas quanto as
capacidades de percepgdo e compreensio que as criangas possuem dos fendmenos que
habitualmente observam (e, consequentemente, dos conceitos implicados na realizagéo
das AEC).

Poderd isto significar que as alunas nfo teriam, inicialmente, ideias precisas
quanto as reais potencialidades deste tipo de actividades, sendo uma referéncia
frequente que a realizagio deste tipo de actividades apenas tem cabimento “se forem
muito simples”.

Depreende-se daqui que o conhecimento cientifico das alunas inicialmente se
resumia a uma amalgama de conhecimentos estereotipados decorrentes da sua formagio



no ensino secundério (emsino do conceito pelo conceito), prevalecendo as suas
concepedes alternativas aquando de alguma explicagio mais aprofundada. Este aspecto
ter, igualmente, uma grande influéneia a outros niveis nestas educadoras.

Na interpretagio da sua pratica
pedagdgica o aspecto fundamental a ter em

conta é a assumida lacuna na sua formag#o Grafico 1 - Seguranga na
inicial ao nivel do ensino em ciéncias, formago inicial

atribuindo a este factor a responsabilidade
principal na inibigdo sentida para ©
desenvolvimento de AEC (v. Grafico 1). Esta
reflecte-se, segundo as alunas, na caréncia de
uma boa fundamentacdo tedrica sobre os temas
e conteudos a desenvolver com as criangas
(“como falar com as criangas™), a par de um < Seguranga > Seguranga
reforco ao nivel didactico / metodoldgico

(“como  desenvolver actividades com as
criancas”).

Das observagdes efectuadas no decorrer da disciplina foi gradual o abandono
das ideias das alunas quanto & eventual complexidade do tipo de actividades a
desenvolver com as criangas. Terfio conquistado progressivamente a (pretendida)
capacidade de adequagfio do seu conhecimento formal quanto a abordagem dos temas
junto das criangas através de uma reflexéio profunda da adequacdio do conhecimento em
termos de estratégias e linguagem.

O segundo momento de recolha de informag&o (no final do semestre), permite
aferir formalmente das eventuais mudangas conceptuais decorridas da frequéncia da
disciplina, e a pertinéncia e adequabilidade do programa de formag&o aqui aplicado.

Aqui foi possivel constatar uma alteragfio dos indices manifestados na primeira
fase, fundamentalmente nas questdes relativas & sua propria literacia cientifica, o que se
verificou ter consequéncias directas na forma de implementagéio das AEC em contexto
de Jardim de Infincia - tanto ao nivel da sua fundamentagdio tedrica como das
metodologias adoptadas. E undnime a opinifio que a formagfio conferida lhes
“enriqueceu a formagdo pessoal e profissional”, e que lhes foi possivel “colmatar uma
grande lacuna da formacdo inicial”, “perdendo o medo de fazer mal.”

A construgéio de um recurso didactico por parte das alunas revelou-se uma mais-
valia no seu processo de formagfio dotando-as das capacidades de se tornarem
progressivamente mais inovadoras nas suas praticas a par de uma seguranga nas suas
proprias capacidades de investigagio e crescimento como agente activo numa sociedade
onde as teméticas CTS estio cada vez mais prementes.

Conclusdes

Podera afirmar-se que é necessario haver uma reformulagfio na acepgéo dos
papéis do educador e da crianga, centrando-se actualmente a preocupagéo no contributo
de cada um no processo de interacgdio did4ctica, sendo que este estudo poderé validar, &
partida, a necessidade de novas propostas curriculares para a formagdo dos Educadores
de Infancia, mais concretamente no caso da Universidade de Aveiro.

Alguns dos grandes entraves para a implementag8o de curriculos considerados
inovadores ao nivel da Educacdio Pré-Escolar saem fragilizados, poderd concluit-se, ao
dotarem-se os Educadores com as competéncias para ultrapassar as suas insegurangas
iniciais. Constata-se, assim, que o ensino nfio formal em ciéncias da, de facto, um
grande contributo para a reversdo da situagfo actual, investindo estes educadores mais



facil e progressivamente na sua formagfo continuada. O essencial aqui reside em
“alcancar competéncias para saber aprender” (Martins, 2004, p.5).

Levantar-se-4 a questfio das reais e efectivas alteracBes ocorridas nas préaticas
pedagdgicas destas educadoras - ¢ também, de uma forma mais abrangente, na sua
literacia cientifica - por forma a aferir-se do retorno no investimento que ¢ feito na
formagéo destes docentes. Sendo que a compreensdo do professor € a componente mais
determinante no desenvolvimento bem sucedido dos curriculos (Aikenhead, 2002), uma
forma de complementar ¢ validar as implicagGes da educagfio formal do ensino em
ciéncias passaria pela observagfo in loco, a médio prazo, dos curriculos desenvolvidos
pelas alunas / educadoras implicadas neste estudo. Remete-se, desde ja esta situagio
para estudos futuros e complementares a este.
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